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 مقدمه

 گیرد.طبیعت، مواد خام و انرژی تولیدی غیر انسانی همه عناوینی است که در توصیف منابع طبیعی مورد استفاده قرار می هدیه   

به آن احتیاج  دننو هرچیزی است که برای زنده ما واناتیو ح اهانیگ ،یشامل هوا، آب، خاک، مواد معدن نیزمی کره یعیمنابع طب

این امکان منابع  نیمراقبت از ا و حفاظت شوند.های انسان مورد آسیب واقع میروند و با فعالیتاکثرا منابع طبیعی هدر می .داریم

   مند شوند.ها بهرهآن بتوانند از ندهیآ تاحال  ازهمه موجودات زنده  ،با کاهش ضایعات و جلوگیری از اتلافتا  دهدرا می

 های آنلودگیآب و آ

انسان تنها از آب شیرین  ،های موجود در کره زمینالبته از میان تمام آب بعد از هوا آب دومین ماده حیاتی زندگی انسان است.    

های شیرین و آشامیدنی بسیار محدود هستند که این امر سبب نگرانی منابع آبتواند استفاده بنماید. ی نمک دارد میمکه درصد ک

توان استفاده نمود و نیاز به تصفیه و ضدعفونی دارند تا عوامل شیمیایی، بیولوژیکی های شیرین را به طور مستقیم نمیآب شود.می

 . و عوارضی بر روی بدن نداشته باشد و فیزیکی آن به حد استاندارد برسد

 

 های زمینتوزیع آب_1شکل

متر مکعب آب  دمیلیار 79گردد. این مقدار، و سایر الیاف استفاده می نساجی جهت تولید الیاف پنبه صنعتآب بسیار زیادی در   

میلیارد متر مکعب بوده است. برای تولید  266اندازه گیری شده است. در حالی که حجم آب کل  مصرفی در صنعت  2015در سال 

 .[1]باشدسال می 2.5دنی یک فرد در لیتر آب مورد نیاز است که این مقدار برابر با میزان آب آشامی 2700ای یک تیشرت پنبه

در جهانی که در حال حاضر بوده است.  2020سومین بخش در مصرف آب و زمین در سال پس از نفت و کاغذ، صنعت نساجی    

های متفاوت این صنعت راهکارهایی را در نظر ای بخشرنیاز است بکنند، لیارد نفر در شرایط کمبود آب زندگی میمی 2حدود 

 391مترمربع زمین و  400مترمکعب آب،  9، هر فرد اروپایی فراهم آوردن پوشاک و کفش مورد مصرف برای 2020در سال  .گرفت

های آب متعلق به فرآیند تکمیل و رنگرزی در صنعت درصد از آلودگی 20 قریبات .گرفتقرار  استفادهکیلوگرم مواد اولیه مورد 

درصد از  35شوئی کالاهای نساجی متشکل از الیاف مصنوعی، وشو با لباسدر طی فرآیند شست و باشدنساجی می
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هزار میکروپلاستیک  700ی استرهای پلیوشو لباسگردد. در فرآیند شستهای وارد شده به محیط زیست آزاد میمیکروپلاستیک

  .[1]که این ذرات ممکن است وارد چرخه غذایی گردند شوددهنده آن خارج میاز الیاف تشکیل

گردند. اساس صنعت مد و فشن وشوی ابتدایی از منسوج خارج میهمان چند شستها در مقدار زیادی از این میکروپلاستیک   

باشد که سبب افزایش مصرف و در نتیجه افزایش تعداد دفعات ش میوبر تولید انبوه، قیمت تمام شده پایین و حجم بالای فر

ها در لیون تن میکروپلاستیکمی 14منسوجات مصنوعی سبب انباشته شدن بیش از  یشووشست گردد.می یهوشوی اولشست

 .[1]ها و حیوانات اثر گذار استشده است که بر روی اکوسیستم و سلامتی انساندفن ها اعماق اقیانوس

تنها در  2020. در سال [1]ه استکردمیلیارد متر مکعب آب در سال استفاده  79حدود  شاکنساجی و پوبخش  2015سال در    

درصد از استخراج آب شیرین جهانی را شامل  4که این رقم  میلیون متر مکعب آب مصرف شده است 93بخش مد این صنعت 

تولید یک تن کالای نساجی  به طور میانگین برایو  به دو برابر خواهد رسید 2030تا سال  مقدارشود. با همین روند این می

 .[2]تن آب هستیم 200نیازمند به 

هزار لیتر آب برای برداشت  10کند. به طور میانگین، صنعت مد در سراسر فرآیند تولید منسوجات و پوشاک بر روی آب تکیه می   

درصد از همه الیاف  90فقط یک کیلوگرم پنبه خام که ماده استفاده شده در یک سوم از منسوجات تولید شده جهانی )بیانگر 

 یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی.[2]آید، مورد نیاز استطبیعی استفاده شده است( به شمار می

 و تقریبا برای آیندآلوده کننده به حساب می عواملزی منسوجات به صورت سنتی و پرداخت نهایی الیاف خام نیز جزء ررنگ

 .[2]استلیتر آب نیاز  150تا  100یک کیلوگرم از الیاف به  فرآیندهای ریسندگی، رنگرزی و تکمیل

 شرکت ها با انجام فعالیت های زیر می توانند استفاده از آب را کاهش دهند:

 یا ارگانیک گواهینامه نظیر المللی بین کشاورزی هایبرنامه و استانداردها طریق از پایدار صورت به شده تولید پنبه تهیه 

 (Fairtrade) منصفانه تجارت

 دهندمی قرار خود کار دستور در را فرآوری از ناشی آب پساب از مجدد استفاده یا بازیافت که تولید هایشبکه با همکاری 

 و )سنگشوری( سنگی شستشوی ی،رزرنگ مراحل در آب از استفاده حذف و کاهش جهت صنعتی شرکای با همکاری 

 نهایی تکمیلی عملیات

 2[انرژی و آب از استفاده مقدار کاهش جهت کنندگان مصرف برای شفاف هایالعمل دستور کردن فراهم[. 

 

 نماید.می استفاده سال یک کل برای نفر میلیون 110 تشنگی کردن برطرف برای کافی آب از حاضر حال در مد صنعت

 است. نیازمند آب لیتر هزار 3 به تقریبا ای پنبه پیراهن یک فقط تولید 

 است. شده کاسته پنبه کشاورزی برای آبیاری دلیل به میانه آسیای آرال دریای حجم از درصد ده 

 است. کمتر درصد 9۸ ارگانیک، غیر پنبه تولید به نسبت ارگانیک پنبه آب آلودگی یرتأث 
 

https://nasaji.com/%d8%a7%d8%ae%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d9%86%d8%b3%d8%a7%d8%ac%db%8c/%d9%be%d9%84%d8%aa%d9%81%d8%b1%d9%85-%d9%85%d8%af-zero10-ar-%d9%84%d8%a8%d8%a7%d8%b3-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ac%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%af%d8%b1-%d8%b2%d9%86%d8%af%da%af%db%8c-%d9%88/
https://nasaji.com/%d8%a7%d8%ae%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d9%86%d8%b3%d8%a7%d8%ac%db%8c/%d9%be%d9%84%d8%aa%d9%81%d8%b1%d9%85-%d9%85%d8%af-zero10-ar-%d9%84%d8%a8%d8%a7%d8%b3-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ac%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%af%d8%b1-%d8%b2%d9%86%d8%af%da%af%db%8c-%d9%88/
https://nasaji.com/%d8%a7%d8%ae%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d9%86%d8%b3%d8%a7%d8%ac%db%8c/%d9%be%d9%84%d8%aa%d9%81%d8%b1%d9%85-%d9%85%d8%af-zero10-ar-%d9%84%d8%a8%d8%a7%d8%b3-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ac%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%af%d8%b1-%d8%b2%d9%86%d8%af%da%af%db%8c-%d9%88/
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 ]3[های مختلف صنعت نساجیمصرف آب در بخش -1شکل 

ربوط های تولید صنعت مانند سفیدگری، رنگرزی، چاپ و تکمیل است و یا مبیشتر مصرف آب در نساجی مربوط به بخش   

درصد آن مربوط به  95تریلیون لیتر آب نیاز است که  44باشد. جهت کشت الیاف گیاهی به طور سالانه به کشت پنبه می

درصد از حجم آب مصرفی در جهت آبیاری را تشکیل  3باشد. مقدار آب مصرف شده جهت کشت تنها آبیاری کشت پنبه می

   .  [4]دهدمی

زند. کشاورزان محلی در پاکستان بتواند تفاوت قابل توجهی در نقش آب صنعت مد رقم می، تأمین پنبه از طریق کشاورزی پایدار    

کش استفاده کنند، قادر به کاهش آب و آفت( کار میBetter Cotton Initiativeکه از طریق استاندارد ابتکارات پنبه بهتر )

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا توانند سودشان را افزایش دهند.هستند و میدرصد  32شده تا 

شوند های آب محلی ختم میهای سمی که در نهایت به سیستمتواند سطوح پسابزی میرکاهش یا حذف آب از فرآیندهای رنگ

ای مد و همنسوجات بخش تولیدزی و رهای استفاده کننده از آب کمتر برای رنگرا کم نماید. به همین خاطر صنایع به رشد فناوری

 .[2]کفش علاقمند هستند

ها و مراکز ها و دانشگاهدر راستای مدیریت بهینه انرژی در صنعت نساجی کشور بسیار ضروری است که تولیدکنندگان، تشکل   

های خود در راستای پایداری و توسعه آموزشی و پژوهشی نسبت به تهیه بانک های اطلاعاتی و جهت دهی مطالعات و پژوهش

نه در حال حاضر اطلاعات دقیقی از میزان مصرف انرژی و نیز میزان صنعت نساجی پایدار محیط زیست اقدام نمایند که متاسفا

کشور در دسترس نمی باشد اگر چه به لحاظ اطلاعات عمومی مخاطبین این جزوه جداولی از میزان مصرف آب، برق و پساب صنعتی 

 گردد.ارائه می

 انرژی

-با مدرنیزه شدن ماشینژی راستفاده از انها در کارخانهباشد. اجتماعی میانرژی از مفاد ضروری برای خلق ثروت و توسعه رفاه    

درصد قیمت تمام شده  20الی  15 میزاندر حال افزایش است. بعد از مواد اولیه، انرژی به  تجهیزات تولیدآلات و استفاده مداوم از 

می و دارای کمترین راندمان در مصرف انرژی  کارخانجات نساجی یکی از صنایع پر مصرف انرژی دهد.یک کالا را تشکیل می

 .[3]باشند.
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 5درصد در فرآیندهای شیمیایی و  3۸درصد در ریسندگی،  34درصد از انرژی در بافندگی،  23در این صنعت  بطور میانگین

بیشترین نوع انرژی مورد مصرف در این  انرژی الکتریکیگیرد. مورد مصرف قرار میدرصد در سایر فرآیندهای این صنعت 

 گیرد. اگرچهاندازی ماشین آلات و تجهیزات مورد استفاده قرار میهای کنترل دما، راهت که در روشنایی، سیستمکارخانجات اس

های یکی از چالش آیند.به دست می یتجدید ناپذیر محدود و های اولیه انرژی بیشترین اتلاف را دارا هستند و از یک منبعشکل

برای مدیریت مصرف انرژی  ست که مشکلات زیست محیطی را با خود به همراه دارد.اقتصادهای در حال رشد و پر مصرف انرژی ا

بیشترین  کمترین میزان مصرف انرژی را به همراه داشته باشد. هر واحد تولیدیلازم است علاوه بر اپتیمم کردن شرایط مصرف، 

ها به صورت مصرف عمده انرژی در این کارخانه .های تولید نخ و پوشاک استکارخانه مربوط بهمصرف انرژی در کارخانجات نساجی 

بین سه چهارم الی چهار پنجم انرژی مصرف شده در این کارخانجات از نوع انرژی باشد. انرژی الکتریکی و یا انرژی دیگ بخار می

 .[3]باشدالکتریکی می

 

 [3]های مختلف صنعت نساجیمصرف انرژی در بخش -2شکل 

 الکتریکی انرژی

ویه هاندازی ماشین آلات، سیستم تانرژی الکتریکی است که جهت راهبیشتر انرژی مورد مصرف در کارخانجات نساجی به شکل    

به علت داشتن چندین مرحله دارای بیشترین بخش ریسندگی گیرد. مورد استفاده قرار میو ... تجهیزات اداری  ،و کنترل دما

بالاترین حجم مصرف پتانسیل بنابراین این بخش به علت داشتن باشد. مقدار مصرف انرژی الکتریکی در کارخانجات نساجی می

) نظیر عملیات گیرددر فرآیندهایی که از آب برای عملیات تولید مورد مصرف قرار می .باشدانرژی را دارا می و مدیریت آوریجمع

ی گردد. بیشترین مصرف انرژی الکتریکاندازی ماشین آلات مصرف میدرصد از انرژی مصرفی این بخش تنها برای راه 15، رنگرزی(

تولید نخ پنبه است. این مقدار مصرف انرژی تنها برای تولید نخ خام محاسبه گردیده  خطدگی به خصوص یسنر بخشمربوط به 

 .[3].. نخ در نظر گرفته نشده است.های نهایی جهت تثبیت وانواع تکمیل ،است و انرژی مصرفی جهت رنگرزی
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 [3]مصرف انرژی الکتریکی در بخش های مختلف صنعت نساجی -3شکل 

 نرژی حرارتیا

ارتی در کارخانجات نساجی جهت گرم کردن آب برای عملیات شیمیایی و خشک کردن منسوجات به کار برده عموما انرژی حر   

از تمام یابد. های کارخانه انتقال میها از منبع تولید به سووایر بخشاین انرژی به صووورت بخار آب و از طریق لوله شووود.می

درصد جهت کنترل  10درصد جهت آهار زنی،  15، رآیند تولیدفر جهت درصد د 65کنند، فرآیندهایی که از بخار آب استفاده می

سایر بخش 10دما و رطوبت و  صد در  ستفاده قرار میدر سوخت گیرد.های کارخانه مورد ا ستفاده از  سیلی جهت تولید ا های ف

ستفاده قرار مینیروی بخار صوص در کگیرد، کنترل دما و تهویه مورد ا سال به خ سرد  سندگی پنبه این . در روزهای  ارخانجات ری

صرف قرار میبه منظور انرژی در جهت اعمال حرارت اولیه به الیاف  سب برای تولید نخ آن مورد م شرایط منا  ،گیردبوجود آوردن 

انرژی الکتریکی  جایگزین نمودن در نتیجه میزان مصرف این انرژی به عواملی مثل آب و هوا و منطقه جغرافیایی نیز بستگی دارد.

 .[3]گرددها میبجای انرژی حاصل از دیگ بخار سبب کاهش هزینه

یریسندگ

41%

هتهوی

19%

یبافندگ

13%

یتر ریس

10%

اسایر بخش ه

8%

یمقدمات بافندگ

5%

روشنایی

4%

مصرف انرژی الکتریکی در صنایع نساجی

ریسندگی

تهویه

بافندگی

تر ریسی

سایر بخش ها

مقدمات بافندگی

روشنایی
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 [3]های مختلف صنعت نساجیمصرف انرژی حرارتی در بخش -4شکل 

بری صنعت انرژی در گزارش خود به میزان مصرف انرژی در صنعت نساجی اشاره نموده است و 1396در سال مرکز آمار ایران نیز 

 19که منجر به رتبه  عنوان نموده استور درصد کل آب مصرفی صنایع کش 3.1بری آن درصد کل انرژی مصرفی و آب 2.1نساجی 

ست. میزانبری و آبدر انرژی 20و  شده ا صنعت  صنعت نساجی معادل آب و انرژی از کل ارزش دادهبری این  ست  3های  صد ا در

نسبت ی وابستگی کم این صنعت از این دو نهاده است در نتیجه تاثیر این صنعت از نوسانات قیمت نهایی انرژی که نشان دهنده

  به سایر صنایع کمتر می باشد.

 در کارخانجات نساجی سازی مصرف انرژیراهکارهای بهینه
 

 بازرسی مداوم فرآیند تصفیه آب • 
 ترین دمای آب داغ یا فشار بخار قابل قبول با مصرفبهره برداری در پایین • 
 ریزی صحیح تقاضا برای حداکثر کردن راندمان دیگ بخاربرنامه • 
 کردن متناوب راندمان چک  • 
 ن استانداردیهای مربوط به راندمان جهت تعیمقایسه کردن داده • 
 های نامناسب یا از بین رفتهجایگزین یا تعویض کردن عایق • 
 های کنترلو سیستم یگیرهای اندازهکالیبره کردن دستگاه • 
 بازرسی مداوم و مناسب تجهیزات • 
 خار و مایع کندانس شدهبازرسی دقیق و صحیح نشتی ب • 
 نگهداری بخار در شرایط مساعد مورد نیاز • 
 های معیوبتعمیر عایق • 
 نیستند تولید هایی که در فرآیندخاموش کردن دستگاه • 
 [5]ها نیستخاموش کردن خطوط انتقال هنگامی که نیازی به آن • 

یلسفیدگری و تکم

35%

انرژی از دست رفته از دیگ بخار

25%

رنگرزی و چاپ

15%

آهار زنی، تهویه و سایر بخش

ها

15%

ام بخار از دست رفته به هنگ

توزیع

10%

میزان مصرف انرژی حرارتی در صنایع نساجی

سفیدگری و تکمیل

انرژی از دست رفته از دیگ بخار

رنگرزی و چاپ

آهار زنی، تهویه و سایر بخش ها

بخار از دست رفته به هنگام توزیع
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 :باشدهای زیر امکان پذیر میبه طور کلی بازیابی حرارتی در کارخانجات نساجی به روش
 بازیابی در دیگ بخار از گازهای خروجی • 
 اربازیابی از تخلیه دیگ بخ • 
 بازیابی از طریق فلاش بخار • 
 بازیابی از مایع برگشتی حاصل از میعان • 

سازی مصرف انرژی در بازیافت حرارت شامل موارد زیر راهکارهای اصلاحی در زمینه تعمیرات و نگهداری در جهت بهینه

 :باشدمی
 مشخص نمودن منبع حرارت اتلافی

 کاهش دمای حرارت اتلافی
  [5] اری و بازرسی تجهیزات در جهت کاهش حرارت اتلافیبهبود بخشیدن، نگهد

 اکسیدهوا و گاز کربن دی

هوا ترکیبی از  د.چرا که همه موجودات زنده به هوا نیاز دارند تا زنده بمانن رد، امکان حیات بر روی زمین وجود ندابدون هوا   

. آلودگی هوا مشکلی گردد-سبب آلوده شدن هوا می انسان هایفعالیتاز برخی  .استاست که زمین را احاطه کرده  ییگازها

انسان  .رساندآلوده برای سلامتی ما ضرر دارد و به گیاهان و جانوران هم آسیب میجدی در بسیاری از شهرهای بزرگ است. هوای 

  نماید.اکسید وارد هوا میدیسوزاند گاز کربنکشد و یا سوختی را میهنگامی که تنفس می

 

 ی هوادهندهترکیبات تشکیل -5شکل
است.  یای در جهان به ازای هر واحد تولیداز گلخانهصنعت نساجی در کنار صنایع آلمینیوم از جمله عوامل تولیدکننده گ   

درصد از تولید  ۸.1 ،گیری شده استاندازه 2016. در سال گذاردمیوهوایی اثر آزادسازی این گازها بر روی تغییرات آب

تولید  درصد آن در 1.4درصد آن در بخش تولید پوشاک و  6.7باشد که اکسید جهانی مربوط به صنعت نساجی میدیکربن

اکسید آزاد شده بخش نساجی مربوط به روند تولید کالاهایی است تشکیل دید. دو سوم از کل گاز کربنگردکفش آزاد می

ای شده از الیاف مصنوعی به علت منبع فسیلی آن است. اگر چه الیاف طبیعی به اندازه الیاف مصنوعی در تولید گاز گلخانه

اف در جهت انجام فرآیندهایی مانند شستن، خشک کردن و اتوکشی انرژی بیشتری در نقش به سزایی ندارند اما این الی

اکسید دیمیلیون تن گاز کربن 121به مقدار  2020محصولات نساجی در اروپا در سال  .[6]کندمقایسه با الیاف مصنوعی مصرف می

 .[1]کیلوگرم به ازای هر نفر است 270کند که برابر با تولید می
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 [6]یست محیطی تولید الیافاثرات ز -1جدول

 الیاف

اکسیددیگاز کربن  

 ) کیلوگرم به ازای تولید

یک کیلو گرم الیاف(   

 مصرف آب

 )لیتر به ازای تولید 

 یک کیلو گرم الیاف(

 مصرف انرژی

)کیلووات ساعت به ازای 

 تولید یک کیلو گرم الیاف(

 48 1559 2.2 پنبه

استرپلی  3.3 21 108 

 85 92 3.3 سلولز

آمیدپلی  8.3 40 160 

 120 530 17 پشم

 22 89 3.1 کنف

 مصرف و تولید پسماند

 یا پسماند ممکن ضایعات .دنشومی ریخته دور که هستند ایاستفاده غیرقابل یا ناخواسته مواد ضایعات، زباله، پسماند و یا

 هایفعالیت رسای و نهایی محصولات مصرف نهایی، و میانی محصولات به خام مواد فرآوری خام، مواد استخراج حین در است

 گردد. ایجاد انسانی

کشورهای غربی از طریق صادرات پوشاک دست دوم خود به کشورهای در حال توسعه مانند کشورهای آفریقایی سعی   

تواند برای این روش نمی،باتوجه به بالا رفتن پسماندهای تولید شده  کنند تا پسماندهای نساجی را مدیریت نمایند.می

حمایت از تولیدات داخلی بخش چون بسیاری از کشورهای در حال توسعه مانند ترکیه و چین به علت  همیشه ادامه یابد

د این نوع کالاها را ممنوع وور ،خود و جلوگیری از جایگزین شدن این پوشاک دست دوم به جای پوشاک محلی نساجی

  .[6]اندکرده

شود. افزایش جمعیت سبب افزایش تولید الیاف در جهت افزایش شدید مصرف سبب تغییر در روند سریع مد و فشن می   

مابقی گیرد و درصد از این تولیدات در صنعت مد و فشن مورد استفاده قرار می 60شود. ی زنجیره تولید میتامین ماده اولیه

 .[4]شودهای تولیدات محصولات نساجی به کار برده میآن در سایر بخش

گردند که ها یا سوزانده شده و یا در اراضی دفن میگردد که این زبالهمیلیون تن زباله نساجی تولید می 92به طور سالانه    

کیلوگرم  5.9از  پوشاک سرانه مصرف 201۸تا  1975اند نیز وجود دارد. در بازه زمانی ها کالاهای که فروخته نشدهدر این زباله

میلیون تن در سال رسیده است و پیش بینی  62سیده است در نتیجه مصرف پوشاک جهانی به کیلوگرم در سال ر 13به 

تعداد تولیدکنندگان پوشاک دو برابر شد در  2015و  2000های در بین سال. [4]میلیون تن برسد 102به  2030شود در سال می

کیلو  11کنند در حالی که کیلو لباس مصرف می 26حالی که طول استفاده از پوشاک کاهش پیدا کرد. مردم اروپا به مقدار نزدیک 

گیرد و تنها یک درصد ت و استفاده مجدد قرار میازیافباندازند. کمتر از نصف این پوشاک در جهت از آن را به طور سالانه دور می

شود. بخشی از این های جدید در دسترس به الیاف جدید و نو تبدیل میاز آن طی بازیافت به پوشاک نو و از طریق تکنولوژی

 .[1]شوددرصد آن دفن و یا سوزانده می ۸7گردد و تقریبا پوشاک صادر می

شوند. پسماندهای پیش از کننده و پس از مصرف کننده تقسیم میی پیش از مصرفپسماندهای نساجی به دو دسته   

طی در . باشندمیو پارچه  کننده در واقع پسماندهای حین تولید منسوجات و پوشاک هستند و شامل الیاف، نخمصرف

در  گیرد،پسماند هستند.میتولید پوشاک مورد استفاده قرار هایی که در درصد از پارچه 15زده شده است تخمینای مطالعه

درصد بلوز،  10طوربیش از ها و همیندرصد از شلوارها و جین 10تقریبا  در حین تولید ه استای دیگر اعلام گردیدمطالعه

ن پسماند تولید شده در میزا شود.پارچه به پسماند تبدیل میدرصد از  30 الی  25و به طور کلی بین های زیر ژاکت و لباس

پسماند تولید پوشاک به عوامل متنوعی مانند نوع پوشاک، طراحی، عرض پارچه، قرار دادن الگو بر روی پارچه بستگی دارد. 
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نحوه جای گیری الگو در عرض پارچه و در حین تولید از طریق برش پارچه باتوجه به نحوه قرار دادن طرح بر روی پارچه 

  .[6]شودهای پارچه برای تولید پوشاک سبب ایجاد پسماند میسر هم کردن تکه نو ای آیدبوجود می

کننده دور انداخته توسط مصرفپس از پوشیدن چند سال بعد از تولید  ی هستندپوشاک ،کنندهپسماندهای پس از مصرف   

چرخه میلیارد لباس است.  150درصد از پوشاک جهانی تولید شده به تعداد  60این مقدار  2012طبق آمار سال  شوند.می

شود. طول عمر پوشاک با افزایش نرخ مصرف، کوتاه می افتد.تفاق میتبدیل پوشاک از کالای قابل مصرف به پسماند سریع ا

)اگرچه  سال است 3.5الی  3.1مریکا، چین، انگلستان، آلمان، ژاپن و ایتالیا مدت زمان مصرف هر لباس بین آکشور  ششدر 

 .[6]وجود دارد( پوشاک این کشورهاقابل توجهی بین تنوع 

 15تنها  2015باشد و طبق آمار سال باتوجه به این که سرعت تولید پسماند بالا است اما سرعت بازیافت آن پایین می   

میلیون در کاربردهایی مانند  6.4بیشتر پوشاک بازیافت شده به مقدار  گردد.درصد از پسماند جهانی تولید شده بازیافت می

 . [6]گیردکالاهای نظافتی و کاربردهایی که ارزش پایینی دارند مورد مصرف قرار میعایق، پرکننده کالای خواب، 

 با پایداری آن ارتباط وصنعت مد و فشن   

درصد  10الی  ۸های متفاوت بر روی محیط زیست اثر گذار است. بین از جنبه که صنعت مد و فشن از جمله صنایعی است   

صد در 14باشد و می میلیارد تن 5الی  4اکسید متعلق به این صنعت است که به طور سالانه برابر دیاز تولید جهانی گاز کربن

های آبی درصد از آلودگی 20باشد. تریلیون لیتر می 79بر روی تغییرات آب و هوا اثر گذار است. مصرف آب این صنعت برابر 

درصد از آن  35 های رها شده به محیط زیستمربوط به بخش تکمیل و رنگرزی این صنعت است. از میان میکرو پلاستیک

به بخش نساجی است. که از این مقدار تقریبا یک درصد متعلق به انتقال کالا از باشد متعلق هزار تن می 190که معادل با 

 .[4]استهای هوایی طریق کشتی و یا محموله

 [6]ای بر محیط زیستمیزان اثر گذاری پوشاک پنبه -6شکل 

 در صنعت مد و فشن بر اساس افزایش تولید، افزایش فروش، تولید سریع، کیفیت پایین و طول راروند کنونی کسب و ک   

گسترده و مصرف ناپایدار را به همراه  یمحیط زیستاثرات ، قابل ملاحظه  پسماندروند تولید ،استوار است که این  عمر کوتاه

هم در نحوه تولید و هم در نحوه مصرف توسط  جدی، به تغییر رویهبرای کاهش این اثرات مخرب زیست محیطی ، دارد. 

های تغییر در تکنولوژی صنعت و تولید پاک، ارائه مدلمیتواند در قالب  تغییرات ایننیاز است.  زنجیرهنفعان این ی ذیهمه

های و روش قوانینتغییر از طریق های سرمایه گذاری های مصرف و تغییر در سیاستکسب وکار جدید، تغییر در عادت

ت مد و فشن، کاهش تولید رویه، پایداری صنعدرجهت محدود کردن رشد بی جدید یتجاری باشد که در نهایت یک الگو

  .[6]می آورد. وجود پسماند و ارتقا چرخه اقتصادی را به 



11                                          در واحد مطالعات آماری و راهبردی انجمن صنایع نساجی ایران، تهیه شده اقتصاد چرخشی و صنعت نساجی

بهبود چرخه اقتصاد و محدود پایداری جهت کاهش پسماند،  جدید یفشن و خلق الگو یبرای اصلاح قانون موجود در دنیا   

 اشاره نمود: میتوان وارد زیرمبه  نمودن میزان تولید

  :اما این تغییر رویه نیاز به تغییر  گام بر میداردهرچند صنعت مد و فشن در جهت حفظ محیط زیست محدود نمودن رشد تولید

در  و اجتماعی یاقتصادو انقباض کاهش رشد جفت فاکتور نام برده سبب  در سرعت رشد تولیدات دارد.فرهنگ مصرف و تغییر 

نی بر تولید ت. کاهش رشد به خصوص در کشورهایی که در حال توسعه هستند و از طریق تولیدات نساجی خود مبگرددجوامع می

مد و  یمبنادر حالی که رشد اقتصادی بر سازد. ی رو به رو میه ابا مشکلات عدید(  مانند پاکستان و هند ) کنندفعالیت می پوشاک

 . ناپایداری همراه است تداومو فشن با محدویت تامین منابع و افزایش تولید پسماند 

هر و سهم مشخص آن  موثر هر یک از عوامل به طور عادلانه باید کهپایداری یک چالش فرهنگی، روانی و اجتماعی پیچیده است 

 .می باشددشوار  بسیار فرد، شرکت و یا کشور به صورتوظایف بندی و سهمتعیین  البته گردد.یک از این عوامل به طور دقیق معین 

 و فشن به عنوان سرگرمی ارزان کننده از مد وهای صنعتی و تولیدکننده نیست و باید دید مصرفاین تغییرات تنها سهم بخشو 

های کسب و ود پایداری و خلق مدلصنعتگران و تجار نیازمند بهبدر مصرف تغییر یابد.  مخرب زیست محیطی بدون داشتن عواقب

تواند سبب ایجاد تعادل در صنعت از میباشند. بنابراین کاهش رشد تولید کار جهت کاهش اثرات مد و فشن بر محیط زیست می

حس  ایجادگردد. میتر یطول عمر طولان با بهتر پوشاک تیفیبر ک تمرکز ،کمتر دیتول ریمقادبا  داریپا یکسب و کارها جادیا طریق

گذاری با محیط زیست و همچنین ترویج در بخش سرمایه در تولیدکنندگان و واردکنندگان پوشاک در بازیافت و دفع کالا مسئولیت

 .[6]توان از تولید مازاد جلوگیری نموداز طریق پرداخت هزینه صنعت از تولید پسماند، می

 :مقدورمواد اولیه مصرفی تا زمانی که زیرا گردد سبب توسعه چرخه اقتصادی می، محدود کردن بیشتر رشد صنعت مد  بستن چرخه 

سترش طول جهت گ. می باشدگامی مثبت در جهت پایداری محیط زیست  این موضوع د کهنگیرمصرف قرار می مورد باشد در چرخه

رویکردهای جدید بر پایه سود از فروش یک محصول  ،از هم هستیمکننده مالکیت تولیدکننده و مصرف تفکیکعمر محصولات نیازمند 

و معاوضه طور مبادله اجاره لباس و همین پایهها عمدتا بر این مدل .های کسب وکار استگذاری مدلپایه و گسترده از آنتا استفاده 

      خورد، استوار است.های مختلف به چشم میاکنون در مناسبتپوشاک که هم

البته روش اجاره کردن پوشاک به تازگی رایج شده است و به طور دیرباز روش مناسبی برای همگام شدن با مد سریع به دلیل مواجه 

ی تعداد کارخانجات در این راستا نیست. ،کنندگانبودن با موانعی مانند قیمت، بهداشت و میزان دسترس بودن برای بسیاری از مصرف

پیدا بازارهای لوکس راه  اند به توانسته و حتییافته است  افزایش اندایجاد شده بر پایه خدمات تعمیر و فروش پوشاک دست دوم  که

میلیون دلار  28 رابر باب ای که شامل مبادله و اجاره پوشاک است دارای ارزشی تقریبااروپا این اقتصاد مبادلهحوزه . تنها در کنند

 باشد. می

بازیافت لباس که کاهش پسماند را به همراه دارد و یکی از ارکان حرکت در جهت پایداری است امکان استفاده از مواد اولیه داخل 

ایی و های بازیافت پوشاک به طور کلی شامل روش مکانیکی، شیمیکند. روشفراهم می را مصرف و هم بعد مصرف از هم قبللباس 

 شود و نیاز به جدا سازی دارد.ای مبدل میدهنده آن به فرآیند پیچیدهباشد. بازیافت پوشاک با توجه به الیاف تشکیلحرارتی می

 درصد به چهار دسته مرتب سازی کند. 90البته تکنولوژی توانسته است با استفاده از نور مادون قرمز مخلوط پوشاک را با دقت 

یابد برای همین برای کیفیت آن پایین میگردد و تر میشوند و تبدیل به الیاف کوتاهخرد میبه طور ساده وشاک پ ،در روش مکانیکی

ها، کنند تا خواص مکانیکی آن بهبود یابد. به طور معمول این الیاف در کامپوزیتمی مخلوطدرصد از این الیاف با الیاف نو  20تولید نخ 

های بازیافت نسبت به روش مکانیکی کارآمدتر هستند برای سایر روش گیرد.فت مورد استفاده قرار میباهای بیها و لایهپرکننده

با حفظ کیفیت  پوشاکها اجزا تشکیل دهنده باشد از طریق استفاده از حلالکه مناسب الیاف سلولزی میمثال در روش شیمیایی 

توان های شیمیایی میاز روشدرصد بازیافتی تولید نمود.  صداز الیاف  تشکل ، نخی متوان از این الیاف و می کنندرا جداسازی می آن

 اشاره نمود. 2و کاربامات سلولز 1اف-سلبه آیون

                                                           
1 Ioncell-F 
2 cellulose carbamate 
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ه وسپس سایر مراحل تولید ذوب نمود را الیاف ترموپلاستیکدر ابتدا . استاستر مانند پلیروش حرارتی مناسب الیاف ترموپلاستیک  

های دیگر بازیافت مانند تولید الیاف از ضایعات ن سه روش در کاهش اثرات محیط زیست در رقابت با روشای کند.الیاف را طی می

البته  برند.انرژی می نو درصد از تولید این الیاف 2.6درصد و الیاف سلولزی  1.8استر بازیافت الیاف پلی بطری در تولید الیاف هستند.

در برخی از  دهد.را تشکیل می بازار به طور محدودیبازیافتی  استر و الیاف سلولزی ازار پلیدرصد از ب 14 بازیافتی استرالیاف پلی

  باشد.سوزاندن پوشاک روشی پایدارتر نسبت به به بازیافت مواد میموارد 

را ط زیست بار آن بر روی محیپسماند بخشی از صنعت مد است و کسب و کارهای فعال در این زمینه باید مسئولیت اثرات زیان

درآینده پوشاک در جهت تولید تر و در نهایت پایدارتر بردارند. جایگزین در جهت حرکت به سمت مد تمیزتر، آرامالگویی و  بپذیرند

      . [6]گرددمیچرخه مصرف  شو گستر سبب بسته شدن چرخهاین اقدامات شود. پوشاک پایدار و قابل بازیافت طراحی می

 های بازیافت و کاهش پسماند هستند اما مطلبی که در اینجا باید در نظرگرفته مطالب فوق مرتبط با تکنولوژی و روش :اتلاف تمرکز

طراحی و زیست پذیر بر محیطتولید پسماند و اثرات تخریببر پایه عدم  و فشن سیستم جدید مد توانآیا می شود این است که

 جایگزینی نمود؟ 

( روند فعال بر پایه جلوگیری و 1: توان دو رویکرد عمده داشتدر جهت جلوگیری از تولید پسماند و اثرات زیان بار این صنعت می

  . و دور انداختنبازیافت  ،( روند واکنشی بر پایه استفاده مجدد2کاهش 

جلوگیری از تولید پسماند است که نیازمند طراحی جدید در تولید و  یدر تغییر صنعت مد و فشن بر مبنا فعالرویکرد الویت با     

همزمان سبب کاهش تولید پسماند، استفاده مجدد و گسترش طول عمر  راستفاده از هر دو رویکرد به طوباشد. بازاریابی منطقی می

تمامی این رویکردها انداختن محصول کارآمد تمرکز دارد. ور که بر روی د استپایدار روند واکنشی  آخرین رویکرد شود.محصول می

 هایی همراه هستند. در مرحله اجرا با چالش

شود و سبب با مشکل مواجه میقرار بگیرند، انتقال اطلاعات در کنار یکدیگر ها به طور ناهمگون های متفاوت شرکتزمانی که بخش

گردد. برای مثال طراحان و برش دهندگان پارچه در صورتی که اطلاعات کافی در مورد ابعاد پارچه نداشته پسماند می عدم کاهش

تواند با در افزارهایی طراحی شده است که میالبته نرم ریز طراحی کنند. ترین دورالگوهای خود را با حداقل ندتوان، نمیباشند

های و تمامی تکه پارچه و هم به صورت سه بعد پسماند حاصل از برش پارچه را به حداقل برساند نظرگرفتن الگو هم به صورت دو بعد

  .به وجود آمده از برش در تولید استفاده کند

های حاصل از استفاده از تکه پارچه دهد.طراحی و تولید به طور خلاقانه را میهای جدید روشامکان استفاده از  صنعت مد و فشن

هزار  10اکسید تولید شده در حین تولید دیکیلوگرم از کربن 7927درصد مواد نو و  17دهد تا از مصرف مکان را میبرش این ا

مورد استفاده قرار داد که بر روی کاهش توان از طریق دستگاه بازیافت مکانیکی های کوچک را میپوشاک کاهش یابد. تکه پارچه

حلی بر کاهش اثرات زیست محیطی در صنعت مد است و از همکاری  تولید خلاقانه راه د.باشاکسید موثر میدیانتشار گاز کربن

 . [6]گرددنزدیک بخش طراحی و تولید این صنعت حاصل می
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 وات ساعت(مصرف برق )میلیون کیلو 

 1401 1400 1399 1398 1397 سال

 316632 3066112 290848 271901 259724 کل

 114769 110212 108074 94470 88541 صنعت

 36.2 35.9 37.2 34.7 34.1 سهم صنعت از کل

 منبع: وزارت نیرو

  

 آب تولیدی )میلیون متر مکعب(

 1401 1400 1399 1398 1397 سال

 8877 8815 6647 7786 7595 کل

 5428 5452 3458 4723 4751 زیر زمینی

 3449 3363 3189 3063 2844 سطحی

 منبع: وزارت نیرو

 

 تصفیه خانه آب در مدار

 1401 1400 1399 1398 1397 سال

ی
ش شهر

بخ
 169 166 164 155 140 تعداد 

 ظرفیت اسمی

 )هزار متر مکعب در روز(
10462 11242 15249 15432 15686 

ش 
بخ

ی
روستای

 

 162 162 162 158 227 تعداد

 ظرفیت اسمی

 )هزار متر مکعب در روز(
471 319 321 321 321 

 منبع: وزارت نیرو

 

 تصفیه خانه فاضلاب در مدار بخش شهری

 1401 1400 1399 1398 1397 سال

 264 257 250 237 219 تعداد

 ظرفیت اسمی

 )هزار متر مکعب در روز(
5119 5313 5686 5737 5804 

 منبع: وزارت نیرو
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 :ای بخش صنعت )تن(مقدار انتشار گاز گلخانه

 

 

 

 

 

 

 

کد 

 آیسیک
 فعالیت

 مقدار آب مصرفی )متر مکعب(

1394 1395 1396 1397 1398 1399 

 32،568،247 27،712،915 26،931،878 26،838،558 24،359،924 25،374،668 تولید منسوجات 13

 2،626،125 1،571،096 2،182،046 1،454،150 1،386،243 1،418،916 تولید پوشاک 14

15 
های فراورده تولید چرم و

 وابسته
4،625،109 4،923،914 3،783،549 3،456،468 2،616،053 3،132،588 

 1،160،509،606 1،176،124،238 1،125،592،248 1،131،063،570 1،156،571،020 1،190،666،574 کل صنعت 

کد 

 آیسیک
 فعالیت

 فاضلاب )متر مکعب(

1394 1395 1396 1397 1398 1399 

 1،419،306 1،201،347 1،256،347 1،577،702 1،456،790 1،443،946 تولید منسوجات 13

 15،485 13،638 45،127 25،213 23،070 19،939 تولید پوشاک 14

15 
های فراورده تولید چرم و

 وابسته
62،730 93،033 75،595 114،898 105،615 135،779 

 109،751،055 112،581،074 108،855،218 112،897،678 118،794،910 126،028،365 کل صنعت 

کد 

 آیسیک
 فعالیت

 پسماند جامد )تن(

1394 1395 1396 1397 1398 1399 

 1،419،306 1،201،347 1،256،347 1،577،702 1،456،790 1،443،946 تولید منسوجات 13

 15،485 13،638 45،127 25،213 23،070 19،939 تولید پوشاک 14

 135،779 105،615 114،898 75،595 93،033 62،730 های وابستهفراورده تولید چرم و 15

 109،751،055 112،581،074 108،855،218 112،897،678 118،794،910 126،028،365 کل صنعت 

 xNO سال
 اکسیدهای نیتروژن

2SO 
 اکسیدگوگرد دی

2CO 
 اکسیدکربن دی

3SO 
 گوگرد تری اکسید

CO 
 کربن مونواکسید

4CH 
 متان

SPM 
 ذرات معلق

O2N 
 نیتروژن اکساید

1385 131299 138668 61522460 1995 16473 - 15157 - 
1390 157930 187519 89148113 2769 24379 1954 16237 262 

1394 154931 107676 93055572 1545 16575 1906 15840 237 

1395 160549 88131 97977471 1240 19029 1973 16412 240 

1396 167203 92603 102177822 1300 20546 2063 17132 251 

1397 176731 90623 108585098 1259 21617 2185 18122 265 

1398 181190 54586 114031152 702 20938 2237 18466 262 

 منبع : مرکز آمار

 

 

 منبع : مرکز آمار

 

 منبع : مرکز آمار

 

 :نفر کار کن 10مرکز آمار کارگاه های بالاتر از 

 

 منبع : مرکز آمار
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